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Monitoring the flux of BVOCs (Biogenic volatile organic compounds) between the atmosphere and forest

is necessary to study global climate change and regional air quality. BVOCs play an important role in the for-

mation of photochemical oxidant, and they are routinely emitted by plants into the atmospheric environment.

For this reason, the National Environmental Research Institute (NIER) has constructed an air quality mon-

itoring tower in Mt. Thaehwa. In this study, we measured BVOC flux from forest using a enclosure chamber

system and a REA (Relaxed Eddy Accumulation) system. It was found that monoterpene (90%) was emitted

from Pinus koraiensis, and isoprene (87%) was emitted from Quercus variabilis. Also, major monoterpenes

of Pinus koraiensis were a-pinene (44%) and 3-carene (17%). Isoprene was detected by the REA system at

20 m hight of the tower. As toluene emission is more similar to monoterpene emission, it can be assumed that

toluene was emitted from trees when they are stressed. Finally, isoprene was mainly detected by the REA sys-

tem in Mt. Thaehwa.
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1. 서 론

휘발성유기화합물(VOCs: Volatile Organic Compo-

unds)은 대기 중에 존재하는 질소산화물과 반응하여 오

존 등의 옥시단트(oxidant)를 생성하는 중요한 역할을

하고 있다.1-3) 일반적으로 VOCs는 자동차, 공장 등 인

위적 배출원뿐만 아니라 산림 등 자연생태계에서 배출

된다. 산림에서 배출되는 테르펜의 경우, 수목이나 초

지류에서 주로 발생되고 있으며 주로 헤미테르펜(he-

miterpenes), 모노테르펜(monoterpenes), 세스퀴테르펜

(sesquiterpenes)의 형태로 생물권역에서 화학적으로 생

성되거나 배출된다.4) 이렇게 산림 등에서 배출되는 자

연적 휘발성유기화합물(BVOCs: Biogenic volatile or-

ganic compounds)의 양은 인위적으로 배출되는 VOC

양의 약 10배 이상이고 오존 생성 반응성도 인위적

VOCs보다 높은 것으로 알려져 있어 이에 대한 연구가

반드시 필요하다.5-9)

특히, 우리나라의 경우에는 전체면적의 약 64%가 산

림지역이기 때문에10) 광화학에 의한 오존 문제를 해결

하기 위해서라도 BVOCs에 대한 연구가 함께 이루어져
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야 한다. 이러한 중요성으로 인해 미국, 일본 등 선진

국가에서는 1980년대부터 BVOCs의 오존생성 원인 규

명, 배출량 구축 등 다양한 분야에서 연구가 이루어지

고 있으나 국내의 경우 BVOCs에 대한 연구는 일부

학자들에 의해서 수행된 챔버법이 대부분이다.11,12)

이와 같은 이유로 국립환경과학원에서는 경기도 광

주시 태화산에 42 m 대기관측타워를 건립하여 2011년

부터 BVOCs의 오존생성 원인 규명과 산림-대기간의

BVOC 교환량 관측을 하고 있다. 이를 바탕으로 본 연

구에서는 두 가지 다른 측정 방법을 통해 BVOC 교환

량을 파악하였다. 첫 번째 방법은 산림에서 배출되는

BVOCs의 양을 enclosure chamber를 이용하여 나뭇가

지 하나당 배출계수를 계산한 후 바이오매스를 이용해

서 교환량을 산정을 하는 것이며 두 번째는 REA(Re-

laxed Eddy Accumulation)을 이용하여 BVOC 교환량

을 산정하는 것이다. 이러한 두 개의 다른 접근 방법은

크게 공간적 규모의 차이로 구분되는데 top-down 방식

의 REA 경우, 넓은 규모와 빠른 측정이 가능했다면

bottom-up 방식의 챔버 시스템은 잎에서의 직접 교환

량을 측정하고 있는 것이라 할 수 있다.

본 연구에서 얻어진 결과를 통해 각 방법에 따른 교

환량의 차이를 파악하고 향후 MEGAN (Model of

Emissions of Gasses and Aerosols from Nature) 모

델결과에 적용하여 국내에 정확한 BVOC 교환량을 예측

하는 등의 중요한 자료로 활용될 것이다. 또한 BVOCs

로 인해 생성되는 오존의 양을 정확하게 파악함으로써

인위적으로 생성되는 오존의 감축정책에 도움이 될 것

으로 판단된다.

2. 연구방법

2.1. 측정지점

산림-대기 간 BVOC 교환량 측정을 위해 서울에서

동북쪽으로 약 60 km 떨어진 경기도 광주시 태화산에

대기관측타워를 설치하였다(Fig. 1). 태화산은 해발 644

m로 활엽수림이 전체 산림면적의 60%로 가장 많은 면

적을 차지하고 있다. 그러나 설치조건을 고려하여 타워

지점을 잣나무 조림지로 선정하여 건축하였으며 이 조

림지에 서식하고 있는 잣나무의 평균 임령은 48년, 임

목밀도는 433본/ha으로 조사되었다. 또한 교목층의 잣

나무 평균 흉고 직경은 19.1 cm, 최고 42.0 cm, 최저

17.8 cm이며 토양은 유기물이 많은 갈색 산림토로 약산

성의 사양토이고 토양밀도는 1.37 g/이다.13) 태화산 관

측 타워는 1.5×1.8 m의 구조물로 타워의 높이는 42 m

이고 캐노피높이는 약 18 m이다.

2.2. 측정방법

BVOC 교환량 측정은 REA(Relaxed Eddy Accu-

mulation)과 enclosure chamber를 이용하였다. 연구는

2011년과 2012년에 나뭇잎 성장이 활발한 시기인 5~6

월에 수행하였으며 태화산 서울대 학술림에 인공적으

로 잣나무가 조림된 구역에서 2종을 선택하였으며 다

양한 수종의 BVOC 배출특성을 함께 파악하기 위해 활

엽수 중 굴참나무 1종에 대해서도 병행하였다.

2.2.1. Enclosure chamber

본 연구에서 사용된 enclosure chamber법은 과거 반

정적(semi-static) enclosure chamber14)나 동적(dyna-

mic flow-through) chamber15)에서 발생된 문제점을 보

완하여 개발된 것으로16) 장치가 경제적이고 효율적이

며 챔버 내부에 송풍기, 진공펌프 또는 팬 등이 사용되

지 않아 내부적인 오염의 가능성이나 시료의 손실이 최

소화 될 수 있다. 또한 빠른 시간 안에 시료가지를 챔

버 내에 넣을 수 있어 챔버 내벽과 나뭇잎의 접촉에 의

해 발생되는 순간 배출량 증가 가능성을 줄일 수 있는

등에 여러 가지의 장점을 가지고 있다. Fig. 2에서 볼

Fig. 1. Location of tower in Mt. Thaehwa.
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수 있듯이 챔버는 최대 PTFE 재질의 챔버 50 L를 장

착할 수 있는 원형 플레이트(직경: 353.6mm)와 챔버를

지지하는 6개의 지지대로 설계되었으며, 순수공기(zero

air) 시스템을 사용하여 공기를 챔버 내에 5 L/min으로

일정하게 공급하고 동시에 유출지점에서 시료를 채취

하였다.

시료채취 대상은 잣나무 2개와 굴참나무 1개 수종을

대상으로 하였으며 온도, 광량(PAR: Photosynthetic

Active Radiation)의 측정을 위해 챔버 내에 각각 센서

를 부착하여 시료채취와 함께 측정하였다. 또한, 챔버

내의 물질의 농도가 평형에 도달하는 시간을 알아보기

위해 일정농도를 주입한 결과 70분 이후부터 안정화를

나타내고 있어 이후에 시료채취를 시작하였다.17) 

시료채취는 흡착관(Thermal Desorption Tube, sup-

leco, Tenax TA)을 이용하였으며 채취된 흡착관은 현장

에서 4oC 이하로 보관하여 24시간 이내에 실험실로 이

동하여 분석을 수행하였다. BVOCs의 화학종을 구분하

기 위해 열탈착장치(Automated Thermal Desorber,

PerkinElmer, TurboMatrix 650)와 GC/MS(PerkinEl-

mer, Clauus 600)를 이용하였으며 분석 조건은 Table

1과 같다.

또한 각 물질에 대한 정도관리를 위해 검량선 작성

한 결과, 물질에 따라 다소 차이는 있으나 대체적으로

0.99 이상의 양호한 값을 나타내었다(Fig. 3).

BVOC 배출속도는 아래 식과 같이 챔버 내의 농도

차에 유량을 곱하여 잎 면적으로 나눈 후 산출한다.

ERs= [(CO −CI)f] / A

ERs is emission rate (nmol m-2 s-1)

Fig. 2. System for BVOC sampling.

Table 1. GC/MS and ATD system conditions for VOC analysis

GC oven program ATD

Initial temp 40oC

Temp.

Tube 300oC

Initial hold 4 min valve 200oC

Ramp1 10oC/min to 100oC, hold for 5 min Transfer 250oC

Ramp2 7oC/min to 200oC, hold for 10 min Trap high 300oC

Run time 39.29 min Trap low -30oC

GC/MS

Time

Purge 1 min

Ion mode EI+ Desorb 10 min

Start mass 50 Trap temp hold 5 min

End mass 300 Trap desorb flow 5 min

Source/inlet temp. 250oC GC column: DB-1 (60 m, 0.32 mm, 1.0 µm)

※ Thermal desorption tube: Tenax TA
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CO is the concentration in the outlet air stream

(nmol mol-1)

CI is concentration in the inlet air stream (nmol

mol-1)

f is the flow rate (mol s-1)

A is leaf area or leaf mass (m2)

2.2.2. REA(Relaxed Eddy Accumulation)

REA(Relaxed Eddy Accumulation)은 산림-대기 간

BVOC 교환량을 산정하기 위해 에디공분산 방법을 변

형한 방법으로 현재 전 세계 10~20여 곳 이상에서

BVOC 교환량 측정을 위해 수행하고 있다.

따라서 본 연구에서도 REA 방법을 적용하여 측정하

Fig. 3. Standard calibration curve using a GC/MS/ATD system.
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였으며 대기관측타워의 20 m (캐노피 부근) 높이에 미

국국립대기연구소(NCAR: National Center for Atmo-

spheric Research)의 장비 중 3차원 초음파 풍향풍속계

(Ultrasonic anemometer, RM Yong, 81000)와 BVOC

흡착관 시료채취기를 설치하여 BVOC 교환량을 관측하

였다.

REA 시스템은 초음파 풍향풍속계(RM Young, Mo-

del 81000)를 이용하여 난류를 측정하면서 upward 혹

은 downward 방향의 난류가 측정될 때마다 1세트(up

& down)씩 30분 동안 연속적으로 총 3세트(총 1시간

반 소요) 흡착관에 공기시료를 누적으로 채취하게 된다.18)

이 장비의 특징은 상대적으로 간단한 장치와 적은 전력

사용량 그리고 간단한 사용이 가능하여 쉽게 BVOC 교

환량을 측정할 수 있도록 고안되었다는 점이다(Fig. 5).

시료가 채취된 후 흡착관은 GC/MS 장비를 이용해

분석하고 난 후 아래와 같은 수식에 의해 교환량을 계

산한다.

FBVOC: The vertical mass flux of BVOC

Cup, Cdown: The average BVOC concentrations in

the updrafts and downdrafts, respectively

σw: The standard deviation of the vertical wind

velocity

b: The flux proportionality coefficient

w', T': The fluctuating components of the instan-

taneous measured vertical wind velocity (w) and

air temperature(T)

Tup and Tdown: The average temperatures of the

same updrafts and downdrafts as the BVOC

samples

여기서, Cup과 Cdown은 흡착관에 의해 측정된 각각 화

학종의 농도 값, σw은 수직 바람속도의 표준편차, b는

초음파 풍향풍속계에 의해 측정되는 연직바람(vertical

wind speed: ω)과 가온도(virtual temperature: Tv) 측

정치에 의해 BVOC 교환량이 계산된다.

FBVOC σwb Cup Cdown–( )=

b
w′T ′

σw Tup Tdown–( )
-------------------------------------=

Fig. 4. REA system for the measurement of BVOC flux.

Fig. 5. Relaxed Eddy Accumulation system.



산림-대기 간 자연적휘발성유기화합물 관측 기법에 따른 교환량 비교 15

2.3. 바이오메스(Leaf Biomass)

지구에서 1년간 생성되는 총 VOC량은 약 950~1800

TgC/yr로 알려져 있으며,9) BVOC 양은 식생의 바이오

매스 변동과 관련성이 높기 때문에 정확한 바이오매스

조사가 필요하다. 일반적으로 잎에서 배출되는 BVOCs

의 속도가 산출되면 대상 수종이나 산정하고자 하는 지

역의 바이오매스를 곱하여 전체 교환량이 계산된다. 바

이오매스 측정방법 중 대표적인 방법은 직접 대상 나무

의 잎의 면적을 측정하는 방법과 수고자료 등을 구하

여 바이오매스 추정식에 적용하여 구한다. 그러나 직접

적으로 잎의 면적을 측정하는 방법은 불가능하여 본 연

구에서는 BVOC 교환량을 산정하기 위해 항공 LiDAR

자료(국토지리정보원)와 항공사진 정사영상지도(50×50cm

해상도, Daum)을 사용하여 태화산 조림지 잣나무의 임

목의 직경 등을 측정하였으며 이는 국가농림기상센터

에서 측정하여 그 결과를 제공받아 활용하였다.

항공 LiDAR 시스템(Airborne Light Detection and

Ranging System)은 항공기에서 레이저를 지표상에 주

사하여 반사되어 돌아오는 레이저 펄스의 도달 시간을

계산 후 반사지점의 공간위치(X, Y, Z)를 취득하는 방

법으로 직경 10 cm 내외의 펄스가 일부 또는 전부가

수관을 통과하여 회수됨으로써 잣나무의 임목 직경을

획득할 수 있다.

태화산 잣나무 조림지 항공 LiDAR 자료는 2008년

11월 29일 항공관측을 통해 취득하고 전처리(pre-

processing)가 완료된 자료를 국토지리정보원으로부터

받아 처리하였으며 이때 추출관 개별 입목의 수고 자

료와 식생조사를 통해 도출한 값을 바이오매스 추정 식

에 적용하여 잣나무 조림지 내의 총 잎 바이오메스를

산정하였다.

그 결과, 대상지 내 수고 10~16 m 사이에 잣나무가

전체 체적의 65%를 차지하고 있었으며 잣나무 조림지

41.4 ha 면적 내에 분포하고 있는 12,709본의 잣나무조

림지의 총 잎 바이오메스 추정량은 220,828 kg으로 나

타났다.

3. 연구결과

3.1. Enclosure chamber를 이용한 BVOC 배출특

성

Enclosure chamber를 이용하여 2012년 5월 31일부

터 6월 5일까지 잣나무에 BVOC 배출속도를 측정하였

다. Fig. 6에 잣나무 2개 수종의 BVOC 평균 배출속도

를 나타냈으며 그 결과, 주로 모테르펜이 1.06 µg/m2/hr

로 배출되고 있었으며 이는 이소프렌(isoprene)보다 약

8배 이상 높은 교환량을 보이는 것으로 조사되었다. 또

한 주요 배출되는 모노테르펜은 알파 파인(a-pinene)이

44%로 가장 높게 나타났고 3-카렌(3-carene), 디-리모

넨(d-limonene), 켐핀(camphene), 베타 파인(β-pinene)

순으로 배출되는 것으로 조사되었다.

수목에서 BVOCs가 배출되는 이유는 수목과 주변 환

경의 복잡한 상호작용에 의한 것으로19-21) 생리적 관점

에서 볼 때에는 온도와 광량 등에 의해서 식물체 내의

온도가 상승되어 BVOCs가 배출되는 것으로 밝혀졌다.

또한 잎의 구조와 기공의 개폐에 따른 식물체 자체의

동화작용의 영향으로도 BVOCs가 배출되는 것으로 알

려져 있다.22)

또한 다른 연구에 의하면 BVOCs의 종류와 특성은

수목의 종류마다 차이는 있으나 침엽수에서는 모노테

르펜이 주로 배출되고 있다고 보고되고 있으며 이는 온

Fig. 6. Characteristics of BVOC emission from Pinus koraiensis.
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도, 광량과 같은 기상인자의 영향을 크게 받는 것으로

알려져 있기 때문에 본 연구에서는 이에 대한 비교 분

석도 병행하였다.23-26) 그 결과, 오후 12시부터 3시까지

온도와 광량이 각각 40oC, 500 µmol/m2/sec로 높게 나

타났으며 이에 따라 모노테르펜의 배출속도도 최대 650

ng/gdw/hr까지 높게 나타났다.

활엽수 중 굴참나무의 경우 잣나무와는 다르게 주로

이소프렌이 87%로 가장 높게 배출되고 있었으며 특히

광량(PAR)이 최대 160 µmol/m2/sec로 증가됨에 따라

배출속도가 30,000 ng/gdw/hr 증가되는 것을 확인할 수

Fig. 7. Characteristic of VOC emission, temperature and PAR from Pinus koraiensis.

Fig. 8. Characteristic of VOC emission, temperature and PAR from Quercus variabilis.
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있었다. 또한 광량이 없는 오후 9시에는 이소프렌의 배

출이 거의 되지 않는 것으로 조사되었다(Fig. 8). 이러한

연구 결과는 활엽수의 이소프렌 배출특성이 광량과 상

관성이 매우 높음을 나타내주고 있으며27-29) 향후 국내

에 주요 분포하는 다양한 종류의 활엽수에 대한 BVOC

배출특성이 산정되어야 할 것으로 판단된다.

또한, 인위적 오염원으로 알려져 있는 톨루엔(Tolu-

ene)이 잣나무와 굴참나무에서 모두 높은 비율로 검출

되었다. 이는 Heiden et al. (1999)의 연구에서 나무가

스트레스를 받으면 톨루엔이 최대 100배까지 배출될 수

있다는 것과 White et al. (2009) 연구에서 농작물 등

의 식생에서도 톨루엔이 배출된다는 연구결과와 유사

하게 조사되었다.30-32) 따라서 향후 VOC 대책 마련에

BVOC 교환량과 함께 톨루엔 등의 인위적인 VOCs에

대한 부분도 꼭 파악되어야 할 것으로 판단된다.

3.2. REA를 이용한 BVOC 배출특성

REA 시스템의 경우, 대기관측타워의 20 m(캐노피 부

근) 높이에 3차원 초음파 풍향풍속계와 REA 시스템을

사용하여 측정하였으며, 2011년도의 경우 5월 16~18

일 사이에 모노테르펜(monoterpene)에 대해서만 측정

하였다.

그 결과, 모노테르펜 중 반응성이 가장 큰 디-리모넨

(d-limonene)이 2.92µg/m2/h으로 높게 나타났으나 2012

년에는 각각의 모노테르펜 물질보다 이소프렌(5.02 µg/

m2/h)이 더 많은 것으로 조사되었다. 특히 모노테르펜 중

에서는 알파-파인(α-pinene)은 월별로 0.5 µg/m2/h 이상

으로 나타나 2011년 결과와는 상의하게 조사되었다. 특

히 봄철에는 리모넨 성분이 주로 검출되다가 6월에는 알

파 파인의 농도가 급격히 높아지고 있어 향후 월별 또

는 계절별의 자료가 추가적으로 확보되어야 할 것으로

판단된다.

3.3. Enclosure chamber와 REA에 의한 BVOC

교환량 비교

태화산 잣나무 조림지역의 BVOC 교환량은 REA 결

과값과 챔버법에서 얻어진 잣나무의 BVOC 배출속도에

잣나무 잎 면적을 곱하여 산정하였다. 두 방법의 결과를

비교해본 바에 의하면 챔버법에서는 이소프렌보다 모노

테르펜의 교환량이 더 높게 나타났으며 특히 모노테르

펜의 교환량은 다른 물질에 비해 0.46 µg/m2/h으로 비교

적 높은 교환량을 보이고 있다.

두 방법 간의 차이의 원인을 파악하기 위해 대기관

측타워의 위치와 측정기간 동안에 타워 중심으로 바람

분포를 확인하였다(Fig. 9). 그 결과, 타워 중심으로

330~360o의 풍향이 20%로 가장 높은 분포를 보이고

있었으며 이는 REA 결과에 나타나 있듯이 북쪽에서 부

는 바람의 영향으로 참나무에서 배출되는 이소프렌이 타

워 중심 부근에 영향을 주는 것으로 판단된다. 특히 태

화산의 경우 60%이상이 활엽수로 분포되어 있어 그 영

향이 큰 것으로 판단된다.

일반적으로 BVOC 교환량을 산정하는 모델에는 온도,

Table 2. Characteristic of toluene emission from Thompson Farm31)                               (Unit: pptv/d)

Year
Toluene from

Fuel Evaporation

Toluene from

Crop Plant Emissions

Toluene from

Pine Tree Emissions

Summer Toluene

Enhancement

2004 22±7 5±0.3 12±7 21±6

2005 16±6 5±0.3 12±7 43±9

2006 30±10 5±0.3 12±7 50±10

Table 3. Result of BVOC fluxes using the REA system and the enclosure chamber

Compounds

REA(µg//h)

Enclosure

Chamber

(µg//h)

2011 2012 2012

may 31-May 1-June 4-June 5-June 7-June June

Isoprene - 0.68 0.83 0.85 5.02 2.42 0.12

Monoterpenes

α-pinene 0.27 0.50 0.52 0.59 0.62 0.6 0.46

β-pinene 0.10 0.14 0.07 0.17 0.16 0.14 0.12

camphene 0.08 0.13 0.05 0.43 0.12 0.17 0.15

d-limonene 2.92 0.74 n/d 0.02 N·D N·D 0.15

3-carene - 0.10 0.11 0.11 0.06 N·D 0.19



18 박현주·김소영·홍유덕·한진석·김세웅·안승만

광량, 수령, 토양 등의 많은 변수가 적용되며 잎면적

지수(Leaf Area Index)과 수목에서의 잎의 분포 등의

가정을 두고 접근하기 때문에32,33) 실측값과 상이할 가

능성이 높다. 특히 다양한 변수들과 BVOC 배출속도를

국외 자료를 이용하여 국내 교환량 산정을 하는 경우

가 있어 실제로 국내 BVOC 교환량은 과소평가되거나

과대평가되어 오존과 관련 정책이 잘못 계획될 가능성

이 높다. 따라서 본 연구의 결과에서 나온 실측값을 이

용하여 모델을 통해 교환량을 산정 후 비교한다면 우

리나라 전체에 대한 BVOC 교환량의 정확한 모사결과

를 유도할 수 있을 것으로 판단된다.

이에 따라 향후 태화산에 전체 60% 이상을 차지하고

있는 활엽수에 관한 BVOC 교환량에 관한 연구가 진행

되어야 할 것이며 더 나아가 우리나라에 주요 수종으

로 식재되어 있는 침엽수와 활엽수에 대해서도 이루어

져야 할 것이다. 이러한 연구를 통해 BVOC 종류와 교

환량을 파악하고 이로 인해 생성되는 오존의 양을 정

확하게 파악한다면 오존 감축정책을 보다 정확하게 계

획할 수 있을 것으로 판단된다.

4. 결 론

산림-대기 간 BVOC 교환량 연구는 전 지구적 기후

변화와 지역 대기질 연구를 위해 반드시 필요한 연구

이다. 따라서 국립환경과학원에서는 경기도 광주시 태

화산에 대기관측타워를 건립하여, 태화산 내 BVOCs를

연구하였으며 그 결과 다음과 같은 결론을 얻었다.

2012년 6월에 enclosure chamber를 이용해서 잣나

무 2개와 굴참나무 1개에서 측정한 BVOC의 배출특성

을 보면 잣나무의 경우, BVOC 배출속도가 모두 온도

와 광량이 41oC, 460 µmol/m2/sec까지 증가될 때 최대

350 ng/gdw/hr로 높게 나타났으며 굴참나무의 이소프렌

은 최대 30,000 ng/gdw/hr으로 배출되고 있었다. 또한

잣나무와 굴참나무에서 모두 톨루엔의 배출속도가 51%,

12%로 비교적 많은 부분을 차지하고 있어 향후 이에 대

한 장기관측이 보다 필요할 것으로 생각된다. REA와

enclosure chamber로 측정한 BVOC 배출특성을 비교해

보면 타워 20 m에서 측정한 REA의 BVOC 교환량은

이소프렌이 5월에 5.02 µg/m2/hr로 가장 높았으나 en-

closure chamber는 이소프렌보다 모노테르펜의 교환량

이 0.12 µg/m2/hr으로 더 높은 것으로 나타났다. 이는

enclosure chamber인 경우 잣나무를 대상으로 교환량

을 산정하였기 때문에 나타난 결과로 보이며 REA의 경

우 활엽수가 60% 이상 차지하고 있는 태화산의 BVOC

특성을 나타내는 것으로 판단된다.

본 연구결과는 향후 우리나라 전체의 BVOC 교환량을

산정하는데 기초적인 자료로 활용될 것이며 BVOCs에

의해 생성되는 오존과 같은 광화학물질 저감하기 위한

정책 자료로도 활용될 수 있을 것으로 사료된다.
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