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This paper reports the establishment of a proficiency testing (PT) scheme for pesticide residue in crops using

relevant international standards (KS Q ISO 13528 & ISO/IEC 17043). The proficiency testing materials (PTMs)

are made from freeze-dried Welsh onion powder spiked with the pesticide Procymidone. The results of the

analysis were reported by 25 participating organizations and evaluated via Horwitz standard deviation and z-

score. The histogram and box plot of the Procymidone analyses clearly show that 22 (88%) of the 25 par-

ticipating organizations can be approved as qualified test institutions for Procymidone residue analysis in crops.
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1. 서 론

최근 식품 및 유기농 농산물 등에 대한 사회의 관심

이 높아지면서 유통되는 농작물에 잔류하는 농약성분에

대한 기준 및 유해성에 대한 논란이 대두되고 있으며,

이에 따라 시험연구기관에서 실시하는 분석 결과에 대

한 신뢰성 확립이 중대한 관심사가 되고 있다1-5).

이처럼 농작물 중에 포함된 농약성분이 허용기준을

만족하는지를 분석하기 위하여 국가공인시험검사기관은

국립농산물품질관리원 고시(농산물 등의 유해물질 분석

법), 식품의약품안전처 식품공전 등 각 부처별로 요구하

는 시험법에 따라 잔류농약에 대한 분석을 실시하고 있

다.

측정분석기관의 분석방법 검증절차를 통한 시험결과

를 객관적으로 평가하여 시험결과의 정확성과 실험실 관

리능력 향상을 위한 지속적인 정도관리 체계가 마련되

어야 한다6,7).

농업환경에 있어 농약은 해충을 관리, 방제, 살생, 기

피 또는 경감시키는데 사용되는 농업용 자재이며, 그 종

류와 사용량 또한 다양하다. 농약의 사용은 식량을 비롯

한 농산물의 수확량 증대, 품질향상, 노동력 절감 등의

중요한 역할을 하고 있으나, 지나친 오 ·남용으로 사회

적 문제를 야기시키고 있다. 기본적으로 농약성분은 농

작물에 살포된 후 농약의 화학적 특성과 환경조건에 의

해 분해 ·소실되지만, 작물에 잔류되는 경우가 있고 이

러한 농작물을 섭취하게 되면 인체에 유해할 수 있다.

이러한 이유에서 유통되는 농작물에 잔류하는 농약의 잔

류허용 기준을 법으로 정하여 잔류농약에 대한 안전성

을 확보하고 있다7-9).

분석 표준화와 관련하여 ISO(International Organiz-

ation for Standardization), IUPAC(International Union

of Pure and Applied Chemistry) 등은 관련 지침서 제

공을 통해 측정분석기관의 품질관리 및 신뢰성 보증을

위한 요구조건을 제시하고 있다10-15). 표준화된 정도관리
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체계 마련의 일환으로 지속적이고 신뢰성 있는 분석능

력의 확보를 위해서는 숙련도 평가가 필요하며 숙련도

평가용 표준물질의 개발이 필요하다6).

정도관리가를 숙련도시험은 국제적으로 조화(harmon-

ization)를 이루기 위해 국제규격(ISO/IEC 17043:2010

Conformity assessment-General requirements for pro-

ficiency testing)에서 요구하는 숙련도시험운영기관의 운

영을 통해 시험검사기관의 분석에 대한 신뢰성을 확보

할 수 있다12).

정도관리란 시험기관 간 비교를 통하여 시험 수행도

를 판정하는 것으로 시험소의 분석능력을 평가하고 다

른 시험소와의 편차식별, 원인파악 및 시정조치를 통해

시험소의 수행능력을 향상시키고자 실시된다. 또한, 시

험기관은 정도관리를 통해 특정시험이나 측정에 대한 개

별 시험소의 수행도 결정 국내 시험검사기관의 자체적

또는 규제기관의 요구에 의하여 운영되는 품질보증체계

에 있어 식품의약품안전처에서 지정한 시험검사기관은

검사능력관리 규정에 따라 규제기관에서 운영하는 검사

능력관리에 참가하여야 하며, ISO/IEC 17025을 운영하

고 있는 공인시험기관은 한국인정기구(KOLAS)에서 운

영하는 숙련도 및 그 외 아시아태평양지역 시험기관인

정협력체(APLAC) 또는 유럽인정기구협력체(EA) 등 지

역 시험기관 인정기구 협력체, 기타 국제기구에서 하는

숙련도프로그램에 참가하여 분석능력에 대한 신뢰성을

확보하고 있다10-14,16).

국립환경과학원은 측정분석기관 정도관리의 방법 등

에 관한 규정에 의하면 숙련도 시험이라 함은 정도관리

의 일부로서 측정분석기관의 분석능력을 향상시키기 위

하여 표준물질에 대한 분석능력을 평가하는 것을 정도

관리라 하며, 정도관리는 측정분석기관의 기술인력, 시

설 장비 및 운영 등에 대한 측정분석 능력의 평가와 이

와 관련된 자료를 검증하는 것으로 3년마다 실시하는 것

으로 되어 있고 정도관리의 평가분야 및 항목(대기, 수

질, 먹는 물, 폐기물, 토양, 실내공기질 ·악취)에 대한 정

도관리 평가를 하고 있으며, 또한 환경과학원의 정도관

리 프로그램에 사용되는 표준시료공급은 특성화된 전문

기관에서 개발을 담당하고 있으며, 기존의 경험과 축적

된 자료를 토대로 국제규정에서 요구하는 통계처리에 준

한 프로그램 및 시험소의 지속적인 모니터링을 통한 품

질보증체계를 확립하고 있다17).

본 연구에서는 실제 매질시료로부터 숙련도 평가용 시

료를 제조하고 이를 이용하여 숙련도 시험에 대한 적용

성을 평가하고자 한다. 이를 위해 제조된 시료를 대상으

로 숙련도 시험 평가방법으로 활용되는 z-score를 이용

하여 기준값과 숙련도 시험에 참가한 25개 환경시험기

관의 평균값을 각각 적용하고 결과를 비교하였다.

2. 연구내용 및 방법

2.1. 정도관리 표준시료의 제조

작물잔류분야 시험분석업무를 수행하는 시험연구기관

을 대상으로 실시되는 정도관리 프로그램의 운영을 위

하여 KS Q ISO 13528(시험소 간 비교 숙련도 시험에

사용되는 통계적 방법)에 요구하는 균질성이 확보된 표

준시료 확보가 필요하였다6).

정도관리 운영에 활용될 표준물질은 균질성 및 안정

성이 확인되어야 하며, 수행도 평가에 적용될 수 있는

설정값을 확인할 수 있도록 제시되어야 한다. 이 조건을

만족하는 시료의 제조를 위하여 원료(매질)로 대파를 선

정하였으며, 식품업체에서 동결건조된 대파를 구입하여

원료를 분석하고 잔류농약 프로시미돈이 함유되어 있는

지를 확인하였다. 프로시미돈 함유 여부를 확인을 위해

Gas Chromatography/NPD를 이용하여 원료에 대한 검

증을 실시하였다. GC/NPD의 분석조건은 Table 1에 제

시하였으며, 분석결과는 Fig. 1에 나타냈다.

2.2. 표준시료 제조의 분석 결과

원료을 대상으로 농산품 품질관리원 다성분 분석법에

따라 분석을 실시한 결과 GC/NPD에서 검출된 프로시

미돈이 극소량 검출되었으며, 이는 시료를 개발하는데

Table 1. Instrument conditions for the gas chromatography analysis

1) Model Agilent 6890N

2) Column Capillary column DB-17

3) Column Temperature
Inlet port: 260oC, Detector block: 280oC

Oven: 150oC(2 min) - 10oC/min, 240oC(2 min) - 10oC/min, 280oC (3 min)

4) Gas flow
Gas type: Nitrogen, Column flow: 1.0 mL/min, Make-up: 5.0 mL/min,

H2 Gas: 3.0 mL/min, Air Gas: 120 mL/min

5) Inlet Mode: split (1:1), Injection vol: 1 uL, Detector type: NPD
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큰 영향을 미치지 않는 것으로 간주하였다. 또한, 숙련

도시험 아이템으로 개발될 농도는 고농도 형태로 소량

으로 검출된 프로시미돈의 농도를 감안하여 개발하였다

(Fig. 2).

2.2.1. 균질성 결과에 대한 정규성 검정해석

개발된 프로시미돈균질성 평가 측정결과는 Table 2에

제시하였다. 미니탭을 이용하여 프로시미돈 시험에 대한

정규성 검정 결과 P-값이 0.133로 유의수준 0.05보다 크

게 나타났으며, 정규분포를 따르는 것을 확인하였다. 이

는 시험결과에 대한 분포가 일정 수준 정규성을 따르는

것으로 균질한 것으로 판단되었다. 또한, 도수분포표와

같이 측정결과의 범위에 있어 신뢰수준 95% 중위수 분

석결과는 5.16~5.44 mg/kg로 95% 신뢰수준 범위에서

수행도 평가에서 나타날 수 있는 만족의 범위를 확인하

였으나, 실질적인 수행도 평가에 적용되는 통계적 방법

이 상이할 수 있으므로 95% 신뢰수준을 결정하는데 있

어서 만족 범위를 참고자료만 활용되어야 한다(Fig. 3).

Fig. 1. GC / NPD analysis of raw materials.

Fig. 2. Spiking standard material for GC/NPD analysis.
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2.2.2. 균질성 평가

2.2.2.1. 일원배치법에 의한 분산분석

2.2.2.2. 분산분석을 기반으로 한 병내 ·병간 표준편차

산출

Table 2. Results of Procymidone measurement (Unit: mg/kg)

No. x1 x2 x3 Ave

S-1 5.01 4.95 5.45 5.14

S-2 5.16 5.53 5.01 5.23

S-3 5.23 5.43 5.93 5.53

S-4 5.04 5.37 6.19 5.53

S-5 5.68 5.10 5.15 5.31

S-6 5.19 5.40 5.21 5.27

S-7 5.28 5.96 4.89 5.38

S-8 5.55 5.43 5.79 5.59

S-9 5.46 5.53 5.10 5.36

S-10 5.39 5.16 5.24 5.26

Maximum value 6.19

Minimum value 4.89

Average 5.36

Standard deviation 0.315

Relative standard deviation(%) 5.87

Fig. 3. Histogram, analytical results of Procymidone

요약표

인자의

수준
관측수 합 평균 분산

Row 1 3 15.4100 5.1367 0.07453

Row 2 3 15.7000 5.2333 0.07163

Row 3 3 16.5900 5.5300 0.13000

Row 4 3 16.6000 5.5333 0.35063

Row 5 3 15.9300 5.3100 0.10330

Row 6 3 15.8000 5.2667 0.01343

Row 7 3 16.1300 5.3767 0.29323

Row 8 3 16.7700 5.5900 0.03360

Row 9 3 16.0900 5.3633 0.05323

Row 10 3 15.7900 5.2633 0.01363

분산 분석

변동의

요인
제곱합 자유도

제곱 평

균
F 비 P-값

F 기각

치

처리 0.596 9 0.066 0.582 0.796 2.393 

잔차 2.274 20 0.114 

계 2.870 29 

구분 계산값

병내표준편차( ) 0.337

병내표준편차( ) 0.168

S
2within

Mwithin=

Sbb
2

SA
2 Mamong Mwithin–

n0
--------------------------------------= =
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2.2.2.3. Cochran 방법에 의한 분석(등분산분석)

Cochran의 방법은 정규분포에 따른다고 추정되는 크

기 n의 데이터가 p군일 때 최대 분산 에 대하여

그 등분산성을 검정할 때 이용되는 방법이다. 균질성 측

정 결과의 통계량 값을 산출하였을 때 아래와 같다.

Cochran검정 통계량 값이 0.299로 C기각치값 0.445

기각한계치 이하임으로 검정의 대상을 정상적인 것으로

인정하여, 군내분산은 군이 달라도 거의 일정하다는 가

정을 만족하게 된다. 따라서 균질성 측정 결과는 95%

신뢰수준에서 등분산 즉, 균질함을 확인하였다.

2.2.2.4. Grubbs 방법에 의한 분석(이상값 검정)

Grubbs 방법은 정규분포를 따른다고 추정되는 데이터

에 대하여 이상값의 유무 검정을 위하여 이용된다. 균질

성 측정 결과를 작은 순으로 나열한 xi(i=1, 2, 3, …,

p)의 최소값(x1)과 최대값(xp)이 이상치인지를 판정하기

위한 검정통계량 값을 산출하였을 때 아래와 같다.

검정통계량 최대값(Gmax) 1.553과 최소값(Gmin) 2.201

이 기각한계치 이하임으로 95% 신뢰수준에서 이상치가

아님을 확인하였다.

2.2.2.5. 균질성 평가 결과

군질성 평가 결과는 Table 3에 제시하였고, 제조된 시

료는 균질한 것으로 판단되었다.

2.2.2.6. 설정값 및 측정불확도

제조된 프로시미돈 분석용 숙련도 시료의 설정값은 10

개 시료 병에 대해 각각 3회 반복 분석하여 측정결과의

평균값을 구하여 설정값으로 하였으며, 전체 측정결과의

표준편차와 병간균질성 및 단기안정성에 대한 불확도를

합성하고 최종적으로 설정값에 대한 확장불확도를 산출

하였다.

특성화에 대한 불확도(uchar)는 균질성 측정에서 10개

시료에 대해 각 시료마다 독립적으로 3회 반복 분석한

전체 측정값의 표준편차를 불확도로 산출하였으며, 균질

성에 대한 불확도(ubb)는 다음 식에 따라 산출하였다.

여기서 Swithin은 반복 표준편차, 은 병내 분산,

Sbb는 병간 표준편차, 은 병간 분산, 그리고 ubb는

병간 불확도를 의미한다. 단기안정성에 대한 불확도(usts)

는 다음 식에 따라 시간에 따른 표준편차로 하였고, 단

기안정성의 경우 2가지 온도에 대한 불확도 중에서 가

장 큰 값을 단기안정성에 대한 불확도로 선정하였다.
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Table 3. Evaluation of homogeneity according to KS Q ISO 13528

Ave 5.36

sx Standard deviation of sample mean 0.315

sw Standard deviation in sample 0.337

ss Standard deviation between samples 0.168

Horwitz
Which does not allow for the heterogeneity of the sample

Standard deviation for proficiency testing
0.666

0.199

Homogeneity Homogeneous

0.3σ̂
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여기서 b0와 b1은 회귀계수, ε은 임의 오차성분, X는

시간을 표시하고 Y는 시료의 설정값을 나타내며, s(b1)은

b1의 추정 표준편차이다. 이와 같이 아래 식을 이용하여

전체 합성표준불확도(ux)와 유효자유도(veff)를 구한 후,

95% 신뢰수준에서 포함인자(k)와 합성표준불확도를 곱

하여 최종적으로 프로시미돈에 대한 확장불확도(U)를 산

출하였다.

2.2.2.7. 설정값 및 측정불확도

2.2. 숙련도 참여기관의 시험결과 보고

제조된 숙련도 시료를 25개 참여기관에 배포하였으며,

참여기관은 참가요강에 명시된 결과보고서 양식에 따라

작성된 정도관리 시험결과 보고서를 제출하였다. 제출한

기관은 25개 모든 참여기관이었다. Table 4는 참여기관

에서 적용한 시험법 및 전처리 등에 대하여 세부적으로

기재한 내용을 정리한 표이다. 시험연구기관에서 사용하

고 있는 시험법에 따라 분석 후 시험결과를 보고하였

다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 참여기관의 시험결과

참여기관에서 보고한 Procymidone분석 결과와 z-

score는 Table 5에 정리하였다.

3.2. 참여기관의 시험능력 평가

정도관리는 시험소 간 비교에 의한 숙련도 시험으로

특정 시험이나 측정에 대한 각 시험기관의 수행능력을

결정하거나 시험기관의 수행능력이 계속 이어지는가를

평가하는 것으로 본 시험능력 평가 정도관리는 참여기

관을 대상으로 운영되었으며, 수행도 평가는 국제적으로

적용되고 있는 KS Q ISO 13528(시험소 간 비교 숙련

도 시험에 사용되는 통계적 방법)에 따라 평가되었다.

참여기관의 수행도 평가에 적용은 선정된 인증표준물

질을 사용하여 KS Q ISO 13528 7.4항에 제시된 일반

모델식으로부터 계산된 Horwitz 표준편차와 인증표준물

질의 인증값을 적용한 통계 기법을 적용하여 참여기관

의 결과를 기초로 z-score 수행도를 평가하였다.

적용한 수행도 평가를 통하여 만족, 의심, 불만족으로

구분하며, 의심 및 불만족을 제출한 기관은 원인분석 및

uchar
(mg/

kg)

ubb
(mg/

kg)

usts
(mg/

kg)

uX
(mg/

kg)

veff k*

U

(mg/

kg)

설정값
(mg/

kg)

0.315 0.060 0.065 0.327 ∞ 2 0.65 5.33

*약 95% 신뢰수준
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Table 4. Test methods and measurement equipments applied by 25 participating organizations

Lab Code Analysis method Maker Equipment/Model

A-01
농산물 등의 유해물질 분석법 (식품의약품 안전처 고시 제2013-

138호)
Agilent 7890A GC/u-ECD

A-02 국립농산물품질관리원 고시 다종농약 다성분 분석법 Agilent GC-ECD 7890A

A-03 국립농산물품질관리원 고시 다종농약 다성분 분석법 Agilent 6890 series

A-05 식품공전 제9. 일반시험법 4.1.2.2 다종농약다성분분석법 Agilent 7890A

A-06 식품공전 제9. 일반시험법 4.1.2.2 다종농약다성분분석법 Agilent 7890A

A-07
식품의약품안전처 고시 제2015-23호 II.농산물 등의 유해물질 분

석법 1.1 GC 및 LC를 이용한 다성분 동시분석법
Shimadzu GC-2010 ECD

A-08
농산물 등의 유해물질분석법 (식약처고시 제2013-138호)

잔류농약 1.1 GC 및 LC를 이용한 다성분 동시분석법을 기본으

로 GC/ECD를 사용한 정량분석

Agilent GC 7890 ECD

A-09 식품공전 4.1.2 다종농약다성분 분석법 준용 Agilent 7890A (US)

A-10
농산물등의 유해물질분석법 1.1.1 GC 및 LC를 이용한 다성분 동

시분석법을 기본으로 GC/ECD를 사용한 정량분석
Agilent 7890A (GC-ECD)
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Table 4. Test methods and measurement equipments applied by 25 participating organizations (Continued)

Lab Code Analysis method Maker Equipment/Model

A-11 다종농약다성분분석법 Agilent 7890A

A-12 농산물등의유해물지분석법(식약처 고시) Agilent
7890A

(7693 Autosampler)

A-13
식품의약품안전처 고시 제2015-23호 II.농산물 등의 유해물질 분

석법 1.1 GC 및 LC를 이용한 다성분 동시분석법
Agilent 7890A

A-14 식품공전 잔류농약 분석법 실무해설서 참조 Agilent 6890N

A-15

비지방성 식품을 대상으로 식품공전 제 10 일반시험법

4. 식품중 잔류농약분석법

1. 식품일반

2. 다종농약분석법

2. 다종농약다성분분석법-제2법

Agilent 7890A (G3440A)

A-16 식품공전 4.1.2.2 다종농약다성분 분석법-제2법 Agilent GC7890A

A-17 농산물품질관리원고시 다종농약다성분 분석법 Agilent 6890N GC (ECD)

A-18 식품의약품안전처고시 제2013-138호, 농산물등의 유해물질분석법 Simadzu GC-2010 PLUS

A-19 농산물품질관리원 잔류농약 분석법 Simadzu GC-2010 Plus NPD

A-20 농산물품질관리원 고시 다종농약다성분 분석법 Bruker 450-GC(ECD)

A-21 식품의약품안전처고시 제2013-261호 다종농약 다성분분석법 제2법 Agilent 7890A

A-22 식품공전 중 다종농약다성분분석법 제2법 Agilent 7890A

A-23 농산물품질관리원 고시 다종농약다성분 분석법 Agilent 7890

A-24 잔류농약다성분 동시분석법 (농산물품질관리원 고시) Simadzu GC-2010 GC (NPD)

A-25
식품공전 (식품의약품안전처고시), 제 10. 일반시험법, 식품중 잔

류농약 분석법
Agilent 7890A

Table 5. Analysis results of Procymidone

Lab.

code

Results of analysis of Procymidone (mg/kg) Expanded uncertainty

(95% level of confidence)
z-score

x1 x2 x3 Ave

A-01 4.90 5.48 5.55 5.31 0.43 -0.43

A-02 6.18 6.18 6.21 6.18 0.18 1.49

A-03 6.70 6.69 6.69 6.69 0.28 2.58

A-05 5.74 5.80 5.81 5.78 0.45 0.60

A-06 5.86 5.87 5.87 5.87 0.11 0.78

A-07 5.16 5.26 5.22 5.21 0.37 -0.64

A-08 5.74 5.85 5.75 5.78 0.49 0.59

A-09 5.79 5.83 5.78 5.80 1.51 0.64

A-10 5.88 5.90 5.87 5.88 0.53 0.82

A-11 5.82 5.76 5.70 5.76 0.43 0.55

A-12 5.96 5.74 5.70 5.80 0.67 0.64

A-13 5.67 5.67 5.67 5.67 0.55 0.35

A-14 4.70 4.80 4.80 4.80 - -1.62

A-15 5.71 5.74 5.70 5.71 0.16 0.46

A-16 5.14 5.07 4.96 5.06 - -0.98

A-17 5.51 5.50 5.49 5.50 - -0.02

A-18 5.10 5.29 5.40 5.26 - -0.53

A-19 4.81 5.18 5.30 5.10 - -0.90

A-20 5.19 5.16 5.16 5.17 - -0.74

A-21 5.89 5.87 5.98 5.91 0.43 0.88

A-22 4.07 4.05 4.06 4.06 - -3.16

A-23 5.19 5.35 5.33 5.29 0.15 -0.47

A-24 5.38 5.06 5.25 5.23 - -0.61

A-25 4.37 4.36 4.33 4.35 0.65 -2.52
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시정조치를 통해 신뢰성 있는 결과를 제공할 수 있도록

노력하여야 한다.

x = 참가시험소의 측정값

X = 인증값 (인증표준물질, 한국표준과학연구원)

s = 결과값의 분산 정도 (Horwitz표준편차)

X 및 s는 모든 참가자들의 결과로부터 유도된 결과

이다.

z
x X–

s
-----------=

Fig. 4. Histogram, analytical results and z values of proficiency testing results for Procymidone.
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시험기관의 수행도 평가는 z 값에 대하여 다음의 기

준을 적용한다.

|z| ≤ 2 만족

2 < |z| < 3 의심

|z| ≥ 3 불만족

이때 불만족한 결과값을 이상값이라 한다.

3.2.1. 참여기관에서 제출한 결과에 대한 정규성 검정

데이터 플롯은 미니텝 15를 적용하여 참여기관에서 제

출한 프로시미돈의 결과에 대한 정규성 검정 결과 P-값이

0.05보다 작게 나타났다. 이는 정규성 검정에 있어 판정

(P-값>0.05 이상)이 되는 유의수준 0.05보다 작은 값으로

비정규 분포를 따르는 것을 확인하였다. 평균값이 적용된

95% 신뢰구간 분석결과는 도수분포표와 같이 5.22~5.71

mg/kg로, 중앙값에 분포하고 있으며, 중위수 값이 적용된

95% 신뢰구간 결과 또한, 5.23~5.79 mg/kg으로 평균의

95% 신뢰수준과 유사하게 확인되었다. 수행도평가 결과

만족한 결과를 제출한 기관(22개 기관)이 88%, 그 외 값

을 제출한 기관(3기관)이 12%로 분포되고 있다(Fig. 4).

z-score 값이 |z| ≥ 3 이상을 산출하여 수행도가 “불

만족”으로 평가된 기관은 Lab code A-22으로 확인되었

으며, 2 < |z| < 3을 산출하여 수행도가 “의심”으로 확

인된 기관은 Lab code A-03, A-25기관으로 평가되었다.

3.3. 참여기관 수행도 평가 통계처리 및 고찰

참여기관으로부터 제출된 시험결과를 바탕으로 KS Q

ISO 13528 7.4항 일반모델로부터 산출되는 Horwitz와

제조된 표준시료의 설정값을 적용하여 z-Score를 산출

하였다.

3.3.1. Procymidone 참여기관에서 제출한 결과에 대

한 Histogram 및 Box Plot 해석

참가기관에서 제출한 Histogram 및 Box Plot 확인결

과 전체 참여기관(25개 기관) 중 결과값이 |z| < 2 이

내로 만족한 결과를 제출한 기관(22개 기관)은 88%이며,

2 < |z| < 3 이내로 “의심”으로 판정된 기관(2개 기

관)은 8%이고, |z| ≥ 3보다 크게 결과를 제출한 기관

(1개 기관)은 4%로 확인되었다.

4. 결 론

숙련도 시험편을 제조하기 위하여 표준물질과 원료를

168시간 동안 균질하게 제조하였으며, 농산물품질관리원

고시 다종농약다성분 분석법을 이용하여 균질성 및 단

기 안정성을 측정하였다.

잔류농약 프로시미돈의 균질도 시험을 위해 측정결과

에 대하여 등분산 확인을 위하여 실시한 Cohchran 검정

에서 등분산임을 확인하였고, 이상치 검정을 위하여 실

시한 Grubbs 검정에서 이상치가 발견되지 않았다. 또한,

시료의 균질성 및 수행도 평가에 적용될 통계적 방법을

확인하기 위하여 실시한 KS Q ISO 13528(시험소 간 비

교 숙련도 시험에 사용되는 통계적 방법)에 따라 만족한

결과로 숙련도시험 운영 및 수행도 평가 적용 만족한 균

질성을 확인하였다.

농산물분야 숙련도시험을 통하여 시험연구기관 및 분

석기관이 사용하고 시험방법을 적용한 분석결과에 대한

수행도 평가를 실시하였다.

시험연구기관을 대상으로 분석항목인 프로시미돈에 대

한 분석결과 전체 참가기관 25개 기관 중 88%(22개 기

관)이 |z| < 2 이내로 확인되었으며, 12%(3개 기관)가

“의심” 또는 “불만족”한 결과를 산출하였다. 참여기관에

서 제출한 평균값 중 44%(11개 기관)의 결과가 신뢰구

간 95%(평균, 중위수) 범위인 5.22~5.79 mg/kg에 분포

하고 있음을 확인하였다.

숙련도시험에 있어 88%가 만족한 결과를 산출하였고,

또한, 기관 내에서 사용중인 시험법에 있어 충분한 유효

성 검증이 이루어진 것으로 사료된다.

숙련도시험으로 시험기관 내 문제점을 파악하고 보완

조치하여 지속적으로 신뢰성 있는 분석결과를 제공하고,

시험기관 시험자의 수행도 또는 사용하고 있는 장비의

교정 및 측정방법 등 개선효과를 확인할 수 있었다.
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